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MHHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA.

LeneBas ayauropus

VYaammecs 10 kacca 00meo0pazoBaTeNbHBIX IIKOJ, KOTOpbIe 000pynoBanbl « Toukoit Poctay.

Leas nmporpaMmmsl

O3HaKOMHTH y4amuxcsi ¢ OMOXUMHUEH KaK HayKO# SKCIIepUMEHTAIbHOH, coueTaromeil B cede
OpPraHMYecKyl0 XHUMHI0O W Ouosoruto.Taxke MaHHBIA Kypc MOMOXKET C(POPMHPOBATH HABBIKU
CaMOCTOSITENIbHOM paboThl ¢ U(POBBIMU JATYUKAMM, IPOBEACHUS H3MEpPEHHM U 00paboTKU
MOJTy4eHHBIX M3MepeHHil. Pa3BUTh MMO3HABATENBHBIA HHTEPEC U METAIpPEIMETHBIE KOMITETCHIINU
oOyJaromuxcst uepe3 NpakTUIECKYIO JIeITeIbHOCTh; PACIIUPUTH, YIITyOUTh U 0000IIUTH 3HAHUS
O CTPOEHUH, CBOHCTBAX W (PYHKIHAX OHOMOJIEKY; CHOPMUPOBATh YCTOWYHMBBIN HHTEPEC K MPO-
(heccOHaTBHOM NeSTETbHOCTH B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HaYK.

Cpoku peaau3zanuu

[Iporpamma paccuntana Ha 1 rox o0ydenus. [lepuoguuHOCTD 3aHATHIA: 2 yaca B HEJIEIO

[Ipu peanusanuu JaHHON HporpamMMbl OyAET 3aJeicTBOBaHO oOopynoBaHue 1eHTpa «Touka
pocTay.

I[Inanupyemble pe3yjbTaTbl OCBOEHUSI Y4eOHOro ImpeaMeTa XMMHMH C OINHCAHHMEM
YHHUBeEpPCAJbHBIX Y4eOHBbIX AeiicTBUI, J0CTHTaeMbIX 00y4al0LIUMHUCS
JInuHOCTHBIE pPe3yIbTaThI:
Obyuarowuiicss NOIY4YUm 803MONCHOCMb OISt PopMUPOBaHUsL CredyrouWuUX TuyHocmHuulx Y VI
- OIpeielIeHe MOTUBAIMH U3YU€HUs YUeOHOr0o MaTepuara;
- OLIEHUBAHUE YCBAaUBAEMOr0 y4eOHOTO MaTepuaa, UCXOAsl U3 COLUANBHBIX U JIMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;
- MIOBBIIIIEHNE CBOETO 00pa30BaTEIBHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YYEHUIO OCHOBHBIX
UCTOPUYECKUX COOBITHI, CBA3AHHBIX C UCTOPUEH pa3BUTHS XUMUHU U OOIIECTBA;
- 3HaHWE MPABUJI IOBEACHHS B UYPE3BbIUAWHBIX CUTYALUsX;
- OIICHMBAHUE COIMAIbHON 3HAUMMOCTH TIpodeccuii, CBI3aHHBIX C XUMHEH;
- BJIaJICHUE MpaBUIaMH 0€30MacHOTO OOpalleHusl C XUMUYECKHMHU BEIIECTBAMU U 000py-
JIOBAHUEM, IIPOSIBIICHUE 3KOJIOTUUECKOU KYIbTYpHI.
MetanpeaMeTHble pe3yabTaThl:
PeryasitTuBHble
Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCHb 015 (POPMUPOBAHUS CLEOVIOUUX De2YTIAMUBHBLX
yvi
- IleNienoiaranre, BKIK0Yasi IOCTAaHOBKY HOBBIX IIeJiel, mpeoOpa3oBaHue MPaKTHUYECKOU 3aa4 B
[I03HABATENbHYIO, CAMOCTOSTEIbHBIN aHAIN3 YCIOBUM JOCTUKEHHUA L€ HAa OCHOBE yu€Ta
BBIJICTICHHBIX YYUTEJIEM OPUEHTHPOB JICHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepuale;
- IUTAHUPOBAHUE ITYTU TIOCTUKEHUS LIETIEH;
- YCTaHaBIIMBAaHUE IEJIEBBIX PUOPUTETOB, BHIICTICHUE aTbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JOCTHKEHHS
1Ie7u ¥ BbIOOp Hanboee 3pPpeKkTHBHOTO crocooa;
- YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIATH UM;
- YMEHHE PUHUMATh PElIeHHs B MPOOIEeMHON CUTYaIuy;
- MOCTaHOBKA Y4eOHOM 3a1auu, COCTaBJICHUE TJIaHa U TIOCTIEI0BATEBHOCTH JICHCTBUI;
- opranuzanus pabodero MecTa Mpy BBIMOJIHEHUN XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;
- IPOrHO3UPOBAHUE PE3yiIbTaTa YCBOCHMS, OLICHUBAHNE YCBOCHHOIO MaTepuaa, OLEeHKa Ka-
4YecTBa U YPOBHS YCBOGHUS, KOPPEKIUS B TUTAH U CIOCO0 AEHCTBUS MPU HEOOXOAUMOCTH.
ITo3HaBaTebHBIC
Obyuarowuiics noay4um 603MOHCHOCMY 015 hOPMUPOBAHUSA CLEOVIOUUX NOZHABAMENbHBIX
YVI:
- TIOMCK U BBIJIENICHHE UH(OpMaLInK;
- aHaNu3 yCIOBHH 1 TpeOoBaHUIl 3a/1a4H, BBIOODP, CONIOCTaBIeHHE U 00OCHOBaHHE Ccrloco0a
pelieHus 3a1a4uu;



- BBIOODP Hambosee 3PPEeKTUBHBIX CIIOCOO0B PEIICHHUs 3a7a4ll B 3aBUCHIMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBHI;
- BBJIBIDKEHHE U 000CHOBaHUE T'UIIOTE3bI, BEIOOD criocola e€ mpoBepKu;
- CaMOCTOSITEIBHOE CO3aHUE ANITOPUTMA JICITEIBHOCTH MIPH PELICHUHU TPOOIEM TBOPUYECKOTO U
MIOMCKOBOTO XapakTepa;
- YMEHUS XapaKTepPH30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM;
- OIMChIBAaHHE CBOWCTB TBEPABIX, )KUAKHX, Fa3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACICHUE UX CYIIIe-
CTBEHHBIX PU3HAKOB,;
- n300pakeHNe cOCTaBa MPOCTEHIINX BEUIECTB C IIOMOIIBI0 XUMHUECKUX (POPMYIT U CYIITHOCTH
XUMUYECKHUX PEAKINi ¢ TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHHIA;
-IpOBECHNE HAOIIOJIEHUI 1 ONTMCaHHe TPU3HAKOB U YCIIOBUN T€UEHUSI XMMHUECKUX PEaKIIH,
BBITIOJTHEHHE XHMHYECKOTO IKCIIEPIMEHTA, BEIBOJIBI HA OCHOBE aHAIM3a HAOIOICHUH 32
HKCTIEPUMEHTOM, PElIeHHE 3a/a4, MOJydeHHEe XUMUIECKON HH(DOPMAIIK U3 PA3ITNIHBIX
HCTOYHUKOB;
- YMEHHUE OPTaHU30BBIBAThH HCCIICOBAHUE C IIENBI0 IPOBEPKH THITOTE3;
- YMEHHE JIeNIaTh YMO3aKITIOUeHHs! (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BHIBOJIBI,
- YMEHHE 0OBEKTUBHO OTICHUBATh HH()OPMAITHIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX TpOIIeccax,
KPUTHUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBJIOHAYYHOW WH(POPMAIINH.

KoMmyHHKaTUBHBIE
Obyuarowuiica noay4um 603MONCHOCHb O (POPMUPOBAHUS CLEOVIOUUX KOMMYHUKAMUBHBIX
YVI:
- TIOJTHOE ¥ TOYHOE BHIPAYKEHUE CBOMX MBICIIEH B COOTBETCTBHH C 33/1a4aMHU M YCIOBUSIMHU
KOMMYHHUKAIIHH;
- aJIeKBaTHOE HCIOJIb30BaHNE PEUEBBIX CPEJICTB Ul JUCKYCCUU U apryMEHTAI[MH CBOEH
MO3ULIMHU, YMEHHE MPEACTABIATH KOHKPETHOE COJIEpKaHUE C COOOIIEHNEM €ro B MUCbMEHHOM U
YCTHO# opme, ompeiesieHne Crioco00B B3aUMOICHCTBHS, COTPYTHUYECTBO B TIOMCKE U cOOpe
nHpopMmaIuu;
- OTIpEJICIICHHE CTIIOCOOO0B B3aUMO/ICHCTBHUS, COTPYAHUYECTBO B MOUCKE M cOOpe MH(pOpMaIuH,
ydacTue B Juajiore, MiaHupOBaHUE OOIIMX CIIOCOO0B padOThI, MPOSIBIICHNE YBAXKUTEIHLHOTO
OTHOIICHHUS K IPYTUM 00ydaeMbIM;
- OIMCaHUE COJICP KAHUSI BBITIOJHAEMBIX AEUCTBUM C LIETBI0 OPUEHTUPOBKH MTPEIMETHO -
MPAKTUYECKON JESITeTbHOCTH;
- YMEHHS YUUTHIBATh Pa3Hble MHEHHS M CTPEMHUTHCS K KOOPIUHAIIMY PA3IMYHbIX MO3UIHI1 B
COTPYJHHYECTBE;
- popmynHpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIUI0, ApTyMEHTUPOBATh U KOOPAMHUPOBATH €€ ¢
MO3UIUSAMU NapTHEPOB B COTPYTHUYECTBE MIPH BHIPAOOTKE OOILErO PEelIeHus] B COBMECTHOM
NeSITeNIbHOCTH;
- OCYIIECTBJIATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOAUMYIO B3a-
HMMOTIOMOIIIb;
- IJIAHUPOBATH OOIIKE CIIOCOOBI PA0OTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOIIb, KOPPEKIUIO, OLIEHKY
neicTBUi mapTHEPa, yMETh YOeX1aTh;
- HCIIOJIb30BAaTh a/IEKBATHBIE S3bIKOBBIE CPEJICTBA [Vl OTOOPa’KEHHsI CBOMX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB U MOTPEOHOCTEH; 0TOOpaXkaTh B peuu (omucaHue, 00bICHEHNE) cCoAepKaHe
COBEpILIAEMBIX JEHCTBUHN KaK B JOpME T'POMKOM COLMATM3UPOBAHHOM peun, Tak U B popme
BHYTpEHHEH peun;
- pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3YsI CPEJICTBA YCTHOM U MUChbMEHHOM
KOMMYHHKAIMH MIPHU paboTe ¢ TEKCTaMU ydeOHHKA U JIOMIOJHUTEIbHON JIUTEPaTypoH,
CTMPAaBOYHBIMHU TAOJIUIIAMH, TIPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBRXKEHUIO MHOM TOUKH 3pEHUS MPU
00CYX/IeHHH Pe3yIbTaTOB BBHIIIOJHEHHOW PabOTHI.
IIpeameTHbIe pe3yabTaThI
Obyuarowuiica Hayuumcs:
- IPUMEHATH OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOJIOIEHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;



- XapaKTepu30BaTh TEPMHUHBI U MMOHATHS, OOBSICHITH B3aUMOCBS3b MEXK1y HUMH;

- 000CHOBBIBATh CUCTEMY B3IJIAI0B Ha KUBYIO IIPUPO.LY, TPUMEHSISI OMOJIOTMYECKHIE TEO PUH,
yUY€HUS, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, NIOHUMAaTh I'PAHULIbI UX [IPUMEHUMOCTH;

- KJIacCU(pUIIMPOBATH OCHOBHBIE OMOJIOTHYECKHE MAKPOMOJIEKYIIBI;

- OIMCHIBaTh (DYHKIMHU OEIKOB, HyKJICHHOBBIX KUCIIOT, YIIIEBOIOB H JIUIUIOB;

- YCTaHABJIMBATh CBSI3b CTPOCHUS U (HYHKIUH OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX MAKPOMOJICKYJI, X
POJIb B MPOILIECCAX KIETOYHOTO META00IN3MA;

- 00BSCHATH 3HAYCHUE MUKPO-, MAKpO- U YIBTPAMHKPOIJIEMEHTOB B KIIETKE;

- MIOHUMATh CYITHOCTh OMOCHHTE3a OSJIKOB, MEXaHU3Ma JecTBUs pepMeHTOB, OnocuuTe3a JJHK
u PHK, pacmana 6enkxoB, OnocuaTe3a 1 00OMEHa yIiIeBOJIOB, OMOCHHTE3a U 0 OMEHA JINITH/IOB,
OMOJIOrMYeCKOro OKucieHus u cuHre3a AT®, mexaHnu3zMa JefCTBHS CTEPOUIHBIX TOPMOHOB;

- pemiath 3a/1a4M Ha onpezeneHue nocienoBarenbHocTd Hykineotua0s JJTHK n n”PHK (MPHK),
anTukos0HOB TPHK, nocnenoBarensHOCTH aMUHOKHCIIOT B MOJIEKYJle OesKa, IPUMEHSISI 3HAaHUS
0 peakusAX MaTPUYHOTO CUHTE3a, FEHETUYECKOM KO/JI€, IPUHIUIIE KOMIUIEMEHTaPHOCTH;

- 1enaTh BBIBOJBI 00 U3MEHEHUSIX, KOTOPbIE IPOU30MAYT B MPOIIECCaX MATPUYHOIO CUHTE3A B
Clydae U3MEHEHUs MOCIIeI0BaTENbHOCTH HyKiIeoTu10B JJHK;

- 000CHOBBIBaTh B3aUMOCBSI3b IUIACTUYECKOTO M SHEPreTHUECKOT0 0OMEHOB; CPaBHUBATH
MIPOLIECCHI MJIACTUYECKOTO M SHEPreTUYECKOr0 0OMEHOB, MPOUCXOIAIINX B KJIETKAX HKHUBBIX
OpraHU3MOB;

- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl OMOXMMHUYECKHUX HCCIIEA0BaHMIA;

- MPOBOJUTH Y4€OHO-HMCCIEA0BATENbCKYIO IEATEIbHOCTD: BBIIBUTaTh THIIOTE3bI, IUITAHUPOBATh
paboty, oTOupaTh U IPeoOpa30BLIBATH HEOOXOUMYIO0 HH(POPMAIIHIO, TPOBOIUTH
9KCIIEPUMEHTBI, UHTEPIPETHUPOBATH PE3YJIbTAThI, JIE1aTh BHIBOJIbI HA OCHOBE MOTy4EHHBIX
pe3ybTaToB;

Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCHb HAYUUMbCA

- BBIIBUTATh U IPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMHUYECKHUX CBOMCTBAaX BELIECTB HA
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUYECKHUE PEAKIIUU, O XapaKTepe
Y IPOJYKTaxX pa3IuYHbIX XUMHUUYECKUX PEaKIIHii;

- XapaKTepU30BaTh BELIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAaM, YCTaHABIMBATh IPUUUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEK/Y JaHHBIMHU XapaKTepUCTUKAMU BELIECTBA;

- BBIJIBUTATh U MIPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAILHO TUIIOTE3bI O Pe3yIbTaTaX BO3ACHCTBUS pa3IMUHBIX
(akTOpOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOM peakinuu;

- HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHIIUH MPHU BBIMOJIHEHUH ITPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeI0BAaTEeNIbCKUX 3a7a4 10 U3YYEHHIO CBOWCTB, CIOCOO0OB MOMYyYEHUS U pac-
M03HABAHUS BEIIECTB;

- 00BbEKTHBHO OIICHUBATh HH()OPMALIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOIIECCAX;

- 0CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUH 110 XUMUHU IS IPAKTUYECKON eI TENEHOCTH
Yel0BeKa;

- CO3/IaBaTh MOJICJIM U CXEMBI JIJIsl pelIeHHs yUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4; IOHUMATh
HEO0OX0IUMOCTh COOMIOJICHHSI PEANUCAHUN, TPESIaraéMbIX B MHCTPYKIHUAX 110 UCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB U JIp.

Coaepikanue nporpaMmsl
Tema 1. Pacuersl mo xumu4eckum popmyJiam.

OcHOBHBIE NTOHATHS U 3aKOHBI XMMMH. BeliecTBo, XMMHUECKUN 3JEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa.
3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3akOoH ABorazapo. Konnuectso
BEIIECTBA, MOJIb, MOJSIpHAs Macca, MOJIAPHbI 00bem ra3zoB. MaccoBas aonsd. Beruucnenue
MaccOBOH JI0JIM XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa B cOeTMHEHUU. BbIBOT XUMHUecKoi (hopMyIibl BellecTBa
110 MAaCCOBBIM JIOJISIM 2JIEMEHTOB. OTHOCUTEINBbHAS IUIOTHOCTD T'a30B. Y CTAHOBJIEHUE IPOCTENIIEN
¢dopMynbl BeliecTBa MO MAacCOBBIM JIOJSIM DJIEMEHTOB C MCIIOJB30BaHMEM a0COJIOTHON H



OTHOCHTEJIHHOM IUIOTHOCTH BelecTBa. BbIBOI (hOpMyIIbI BeliecTBa O OTHOCUTENILHON INTIOTHOCTH
ra3oB u Macce (00beMy MM KOJTMYECTBY) MPOTYKTOB CTOPAHHUSI.
Tema 2. BoruncijieHus 10 ypaBHeHUSIM XUMHUYECKUX PeaKIuii.

XUMHYECKUE peaKLUU. Y paBHEHUsI XUMUUECKUX peakuil. Beruucnenne maccol (KOJIMYECTBA,
o0beMa) BemecTBa MO HM3BECTHOM Macce (KOJIMYeCTBY, 00BEMY) OJHOTO W3 BCTYNMUBIIMX B
peaKkmMio WM TOJYYMBIIMXCA BemlecTB. TemnoBoil s¢ddexr peakumu. Tepmoxummueckne
ypaBHEHHs peakuuid. PacueTsl TeruioBoro adexra peakuuu 1o JaHHBIM O KOJHYECTBE (Macce,
00beMy) OJHOTO M3 YYAaCTBYIOIIMX B PEAKIUH BEUIECTB M KOJWYECTBY BBIACISIONICHCS WU
MOTJIOIIAIOIICHCS TeIJIOTHI. Brrurcienne Maccol (KOJMYecTBa, 00beMa) MPOIyKTa PEaKkiiu, €CIIu
OJIHO U3 MCXOJIHBIX BEIIECTB JaHO B U30bITKE. XMMHUECKUE CBOICTBA YIJI€BOI0POIAOB U CIIOCOOBI
ux nosydeHus. CxeMbl TpPEBpALLEHUHM, OTpaKalollUe TIEeHEeTHYECKYI0 CBS3b MEXIY
YTJI€BOJAOPOAaMH: OTKPBITHIE, 3aKpBIThIE CMEIIaHHble. Brruncienne Maccel (00beMa) mpoayKTa
peakiuy Mo M3BECTHOW Macce (00beMy) MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO OIMPEICICHHYIO
MaccoBYIO JIOJII0 NpuMeceld. Boluncienne maccoBoil Wi 0OBEMHOW JI0JIM BBIXOJA MPOAYKTA
peakuu OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO. BbIUMCIEHME MPOLIEHTHOIO COCTaBa CMECH BEIIECTB,
BCTYNMBIIMX B peakuuto. CxeMbl MpeBpalleHui, OTpaXkalollue IeHETHUYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJlJacCaMH OpraHMYECKUX COEAMHEHHUM (COCTaBUTH YpPaBHEHHUS COOTBETCTBYIOLIUX pEaKIINi)
[IpakTUKyM: COCTaBJIEHHE CXEM IMpEBpAIllEHUl, OTPAXKAIOUIUX T'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJIaCCaMH OPTaHMYECKUX COeqMHEHUN. Perenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Tema 3. XuMu4yeckuii IKClIepMMeHT U LM(PpoBbIe J1a00paTOPHH.

Hudpossle narunku. OOmmue xapakrepuctuku. dusmdeckue 3(QeKTsl, UCHOIB3yeMble B
paboTe TaTIYNKOB.

Tema 4. BBenenune B 0MOXHMHIO.

bruoxummus — Hayka O KauyeCTBEHHOM COCTaB€, KOJMYECTBEHHOM COJIEpXKaHUU U mpeodpa-
30BaHUAX B [TPOLIECCE KU3HEAEATENLHOCTH COEMHEHHH, 00pa3yIoMX xKUBYI0 MaTteputo.Mictopus
pa3BuTHs OMOXMMMU.POJIB OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B pPa3BUTUM Onoxumuu.B3anMocBs3b
OMOXMMHH C MOJICKYJSIPHOW OHOJIoTHEH, OMOPU3NKON M OMOOpPraHUYECKON XWMHEH.3HaueHne
OMOXUMUM AJIs1 Pa3BUTHUA OMOJIOIMM, MEAULMHBI, ONOTEXHOJIOTHHU, CEJICKOTO XO35ICTBA, reHe-
TUKH U 3KOJIOTUU. MeTo 1l OMOXMMHUYECKUX HCCIIeI0BaHUN U UX XapakTepucTHka.lcrnoib3oBanue
COBPEMEHHBIX CKOPOCTHBIX M aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX (PU3MKO-XMMHUYECKHX METOJOB aHAJIN3a JUIs
OMOXMMHUYECKUX Liesiel. bBuoxuMuyeckre MeTo bl MOHUTOPUHIA OKPYXKaroIed cpeibl.

Tema 5. XuMu4ecKkuii coOCTaB OPraHu3MoB M 00111ee MOHSATHE 00 00MeHe BellecTB U

JHEPruM B )KMBOM Mpupoae.

[lonsiTue o riaBHBIX OMOrEHHBIX 3IEMEHTaX. Makpo- U MUKPO3J1E€MEHThl.3aKOHOMEPHOCTH
pacrpocTpaHeHUs] 3JIEMEHTOB B KHMBOH mnpupoje.lloTpeOHOCTh OpraHu3MOB B XUMHUYECKUX
JIeMeHTax. buoreoXuMu4eckuii KpyroBopoT BELLECTB B IPUPOJIE — OCHOBA COXPAaHEHUs DPaB-
HoBecusi 6uocdepsl.MacmTabbl 0OMeHa BelecTB B *KHUBOW npupoje.llnactuueckue u sHepre-
TUYECKUE BellecTBa.bHOIOrn4ecky aKTHBHBIE COCIUHEHUS, UX POJb B KU3HU YEJIOBEKA, JKH-
BOTHBIX U pacTeHuil.[loHsATHE O mEcTULIMIAX U UX BUJAX.

Tema 6. Beaxu. Pacniag u 0uocunrTes 0eJIKOB.

Poub 6€1K0B B MOCTpOEHUH U (PYHKIIMOHUPOBAHUM KHUBBIX CUCTEM. AMMUHOKHUCIIOTHBIH COCTaB
6enxoB. [ToHATHE O MPOTENHOT€HHBIX aMHUHOKHCIO0TaX. Crioco0 CBsA3M aMHUHOKHUCIIOT B OEIIKOBOM
moutekyse. [lentunsl. [Tpupoaubie nenTuas! (T1yTaTuoH, Ba30NPECCHH, SHKe(aTuHBbI,
SHJIOP(MUHBI U JIp.), UX (PU3HOIOTHYECKOE 3HAUEHHE U HCTIO0Ib30BaHNE B KAUYECTBE MEIUIIUHCKIX
npenapaToB. XUMHUYECKUI CUHTE3 NIENTUIOB 3aJaHHOTO CTPOEHUS U BO3MOKHOCTH UX
npuMeHeHust. CTpykTypa 6eIKkoBbIX Mosiekyll. [lepBuunas ctpykrypa 6enkoB. [IpuHIMIBEI 1
METO/Ibl OIIpEIeNICHHs] IEPBUYHON CTPYKTYpHI Oenka. BropruHas 1 HaJABTOpUYHAS CTPYKTYPHI
6enxoB. [Tonarue 06 o- u B-koHPOpManKAX nmoaunentTuaHoi nenu (padotsr JI.ITonmHra).
[TapameTpsl o-ciupany NONMUIENTUAHON 1eny. CBsA3b IEPBUYHON U BTOPUYHOM CTPYKTYP
6enkxoBoit Mosekynbl. Knaccudukanus 6e1KoB 1Mo 31eMeHTaM BTOPUYHOM CTPYKTYPBHI.
JIOMEeHHBIH MPUHLUT CTPYKTYPHOU opranuzainuu 6eikoB. [ToHsITHE O CTPYKTYpHBIX
(GYHKIMOHATIBHBIX JJOMEHaX (Ha MpUMepe MMMYHOTJIOO0YIMHOB M KaTaTUTUYECKU aKTHBHBIX



0enkoB). Tpernunas cTpykTypa 6enKoB. THIIBI cBs3el, 00ECTIEUMBAIOIINX O IICPKAHIEC
TPETUYHOM CTPYKTYpBI.JJMHAMUYHOCTH TPETUYHOH CTPYKTYpHI O6einKkoB.CaMoopraHu3amus Tpe-
THYHOU CTPYKTYPbI OCJIKOBOI MOJIEKYJIBI U POJIb CIIEHU(PHUUECKUX OEITKOB-IIANIEPOHOB B 3TOM
npouecce. [Ipeackazanue npocTpaHCTBEHHOTO CTPOEHHUS OEJIKOB UCXOs U3 UX IIEPBUYHON
CTPYKTYphL. UeTBepTHUHAS CTPYKTYpa 0enkoB. KOHKpETHBIE TPUMEPHI YSTBEPTUIHON CTPYKTYPHI
0enKoB (reMOorI00HH, JIaKTaT-IeTuaporeHasa, karanasa u ap.).HomeHkmnarypa u xiaccupukaus
6enkoB.DyHKIIMOHATBHAS KIIacCH(UKALIMS OCITKOB U XapaKTEPUCTUKA OTICIBHBIX TPYIIIL:
CTPYKTYPHBIX, COKPATUTEIIbHBIX, 3alIUTHBIX, TOKCHYECKHX, PEHENTOPHBIX U PErYISITOPHBIX.
benku (MeTaysmoTHOHEUHBI, TEMOTJIOONH | JIp.).

Pacniag 6enmkoB. @epMEHTHI, OCYHIECTBIISIFOIIHIE pacnan 6enkoB. [IpoTeacoMbl — KOMIUIEKCHI
MPOTEOJIMTUYECKUX (EpMEHTOB. MakopHble O€lKM KpOBM KaK HCTOYHUKH OHOJIOTMYECcKU
aKTUBHBIX MenTuaoB.Metabonn3m aMuHOKUCI0T.KOHEUHbIE MPOIYKTHI pacraja OelnKoB U IMyTH
CBSI3bIBAHUS aMMuaka B opranusme. [lyru HoBooOpa3zoBaHus aMHUHOKUCIOT. [lepBuuHbIe U BTO-
pUYHBIE aMUHOKHCJIOTHI. 3aMEHUMBIE U He3aMEHUMbIE aMHMHOKHUCIIOTHI. bruocunTes 6enkoB. Ma-
TpUYHas cxeMa OMOocHHTe3a OeIKOB. AKTHUBHUPOBAHHWE aMHHOKHCIOT (CHMHTE3 aMHUHOAlui-TP-
HK).Crpoenue pubocom. CocTtaB MpoKapuOTHUYECKUX U 3yKapuoThueckux pudocom. [lommpu-
060coMBl. OTambl TpaHCHSAUWU (MHULMALMWSA, DJIOHTanusi, TepMUHAIMSA) U ux perymsuusa. Kon
6enkoBoro cuHTe3a. OCOOEHHOCTH FEHETUYECKOT0 KO/1a MUTOXOHIPUM U XJIOPOILIIaCTOB.

Jlabopamopnutii padomul

1. Bnusinue Temnepatypsl Ha CBOMCTBA OEJIKOB.

2. Bnusiane n3menenust pH Ha cBoiicTBa O€KOB.

3. LIBeTHBIC peaknuy Ha OCIKH.

Tema 7. ®epMeHTHI.

Pa3nooOpa3ue kaTaMTUYECKH aKTUBHBIX MoJieKyl. KaranuTuuecku akTUBHbBIE O€NKH (PH3U-
Mbl1), Katanutudecku akTuBHbIe PHK (prn60o3uMbl), KaTaIMTHUECKH aKTUBHBIC aHTUTENA (a03UMBI).
Karanmutnueckass ¢pynakuust 6enkoB. Paznuuus B cBocTBax ()epMEHTOB M KaTaau3aTOPOB WHOM
npuposl. CrenuduanocTts aecTBus GepmenToB. Ponb otedectBenHbix yuéHbix (M .I1.1TaBmnos,
A.E.bpaynmreitn, B.A.OHrenbrapAar u ap.) B pa3BUTHH 3H3UMOJIOTHH. DEepMEHTH MOHOMEPHI
(TpurncuH, JU30IIMM) M MYJIbTUMEPHI (TUIyTaTHOH-penykTaza). [loHsarue o kodepmeHTax.
KodepmenTsr — nepenocunku Bogopoaa u ynekrporoB (HA, HAD, ®AJI), u aTOMHBIX TPy
(AT®, «xodepment-A, HJID-caxapa). MHoxecTBeHHbIe (GOpMBI  (GEPMEHTOB W HX
¢dbyHKIMOHaTbHOE 3HaueHue. M3odepMeHThl JakTaTaeruporeHasbl. 3HAYCHHE HCCIIEeIOBaHUS
MHO>KECTBEHHBIX (OpM (PEpMEHTOB AJisi MEIUIMHBI, T'€HETUKH, CEJICKIMH U MOHUTOPHUHIA
oKpyxamwmei cpenpl. Mexanusm aeictBus (epmentoB. Homenkinarypa u kinaccuduxanus
depmentoB. [lpunnunel kiaccupukauuu ¢epmeHTOB. [IpoMbllIIeHHOE TMOJIY4YeHHE U
MPaKTUYECKOe HCMOojb30BaHue (pepmeHTOB. [lepcrekTuBbl MPaKTUYECKOTO HCIIONIb30BAHUS PH-
0031UMOB U a63UMOB 151 OOPBOBI ¢ 3200JIEBAHUSMU YETIOBEKA.

Tema 8. BuraMuHbI U HEKOTOpbIE APYrue OMOJOTH4YeCKN AKTUBHbIE COEIMHEHUS.

Uctopus oTKpbITHS BUTAMUHOB. POJIbh BUTAMHHOB B MUTAHUU YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX. ABUTA-
MUHO3bI, TUIIOBUTAMHHO3bI, THIEPBUTAMUHO3bI. COOTHOIIEHHE BUTAMUHOB M KO(EPMEHTOB.
Buramepus. XKupopactBopruMbie BATAMUHBL. BuTaMiH A 1 ero yyacTre B 3pUTeIbHOM akTe. Bu-
tamunbl D, K u E u ux pons B o6MeHe BeniectB. BogopactBopumblie BuTaMuHbl. Butamunst Bl,
B2, B5, B6, B12, ux 3nauenue B oomene BemectB.Buramun C (ackopOuHoBas kucioTa).Paz-
HOOOpa3ue OMOJIOTUYECKH aKTHUBHBIX COSAMHEHHUN: aHTHBUTAMHHBI, aHTUOMOTUKHU, (DUTOHIIUIBI,
repOuIuabl, AeQOoTHaHThI, POCTOBBIE BEIIECTBA (BaKHEHIME MPEICTABUTEIM M MEXaHU3MBbI
NEHCTBHUS ).

Jlabopamopusie padbomot

1.KayecTBeHHasl peakiivs Ha BUTAMUH A.

2.KonnuecTBeHHOE ompesieieHre BUTaMrHa P B yae.

Tema 9. HykJieMHOBBIC KHCJIOTBI M MX O0MEH.

HcTtopus OTKPBITHS U U3y4eHUS] HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT, UX XUMHYECKHI cocTaB.XapaKTepH-

CTHIKA TyPUHOBBIX U MUPUMHINHOBBIX OCHOBAHUH, BXOSIINX B COCTaB HYKJICHHOBBIX KUCIIOT./[Ba



TUIA HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT: Je30KcHupuOonykiennoBas kucinota (JAHK) u pubonykinenHoBas
kuciora (PHK).Pasnuuus mexnay JJHK u PHK mo cocraBy riaBHBIX a30THUCTBIX OCHOBaHHUU,
MIEHTO3aM, MOJIEKYISIPHOM Macce, JIOKaIu3auuu B kieTke U QyHKuusaM.CTpykTypa ¥ QyHKIUU
JHK.Conepxanue JJHK B opranusme u yokanuzanusi €€ B KIETKE (AP0, MUTOXOHIPHUU, XJIO-
porutacta, snucombl).Pazmep u dopmer monekyn JIHK.KomnbueBas dopma JIHK HekoTophix
¢aros, mutoxoHIpuil u ximoporuiactoB.llepsuunas crpykrypa JJHK.Ycnexu u nmepcnekTuBbl B
pacmupoBKe CTPYKTYphl TEHOMOB MHUKPOOPTaHU3MOB, PaCTEHHA U )KUBOTHBIX. [IpoekT «I'eHom
yenoBekay. Bropuunas ctpykrypa JHK (monens x.Yorcona u @.Kpuka). KomrnementapuocTsb
a30TUCTBIX OCHOBAHWI U €€ 3HaueHue AJI1 BOCIPOMU3BEACHUS CTPYKTYpbl F€éHOMOB. TpeTuuHas
crpyktypa JHK. Csepxcnupanuzauusa [HK .M30bITOYHOCTP M KOMIIAKTHOCTH MOJIEKYI
JHK.Ctpoenne xpomaruna.Myramuu B JIHK u daxtopsl, ux BbI3bIBatouiue.Penapanus
ctpykrypsl JJHK u e€ 3nauenue ansa coxpanenus BugoB.Hacnencrsennsie 3a0oneBanus.PHK, ux
knaccupukanus (TPHK, pPHK, MPHK, msaPHK, t™PHK, Bupycusie PHK).CpaBHutenbhas
xapakrepuctuka BuoB PHK no ux ctpykrype u ¢pyHkiusam. Mexanusm OnocuHTe3a (peruivka-
uun) JAHK. ®epmentrl (PHK-nonmumepaza, JIHK-nomumepasa, JJHK-nurasa) u Genkossie dax-
Topbl, yuactBytoue B pemmkanuu JHK.Pemnukanmonnas Bwiika M 3Tambsl OMOCHHTE3a
JIHK.OcoOenHocTy peruukanuu y mnpo- u sykapuotT. buocunres PHK (tpanckpunuums) u eé
perymsauust 'y npo- u dykapuotT. [lonsitue o TpaHckpunToHax U omnepoHax. Co3peBaHue
(nponieccunr) PHK. Crumaiicuar m ero Buuel. Ayrocruiaiicunr. «PenaktupoBanue» PHK.
OOpaTHast TpaHCKpUIIUs U €€ 3HaueHue JJIs CYIIEeCTBOBaHUS BHUPYCOB (Ha mpuMepe BUpyca
MMMYHOJe(PUIIITAa YeJIOBEKa U BUPYCOB TpHUINA) U BHYTPUT€HOMHBIX mepectpoek. [lonsTtue o
MOJBIKHBIX T€HEeTHYECKHX 3JeMEHTaX W MX 3HAU€HUHU JJIs 3BONIOIMHM TeHoMmoB. [loHsTHE O
TCHETHYECKON NHKeHepuu. I IpHHIUIIBI ¥ CTpaTernu MOJIEKYIISIPHOTO KIIOHMPOBaHUs. JJOCTHKEHUS
U TIEPCIEKTUBBI MOJIEKYJIIPHON OMOTEXHOJIOTHU.

Tema 10. YrieBoabl 1 ux 00MeH.

Knaccugukanus yrinesoos. [IpocTsie yrieBoas! (MOHOCaXapuabl) U UX MPEICTaBUTENN
(pubo3a, TiroK03a, PpykTo3a, raakTo3a). CioxxHeie yriieBoabl. Jlucaxapuapl (caxaposa, Jak-
T03a, ManbTo3a).Ilonucaxapuael, UX CTPYKTypa U MpeACTaBUTENH (IJIMKOTEH, KpaxMal, KJIeT-
yaTka, XUTHH).DyHKIMU yIIIeBOJOB (3HepreTuyeckas, MeTadoanuecKas, pelenTopHas 1
ap.).I'mukonpoTenHsl Kak AeTepMUHAHTHI rpymil KpoBu.O6MeH yriaeBoos.[lyru pacnana
IIOJINCAXaPUIOB.

Perynmsauust dochopommza npu ydactuu ropmMoHoB, G-0enkoB, TAM® u NpOTEHMHKHHA3.
OO6meH Tm0K030-6-hocara (auxoToMHUEeCKU M amoTomMudeckuid mytu). OOMEH MHUPOBUHO-
rpagHoi kucaotel. I'ukonus. CrnuproBoe OpoxeHue. JleficTBue 3TaHOIa Ha OPraHU3M YeJIOBEKa.
[TonupepMeHTHBI KOMIUIEKC OKHCIUTENBHOIO JeKapOOKCUIMPOBAHUS HUPOBUHOIPAJHON
KUCIOTHL. LMK TpuKapOOHOBBIX U JAUKApOOHOBBIX KHUCJIOT, €r0 3Ha4eHHE B OOMEHE BEILIECTB U
oOecrnieyeHnn opranusma sHeprueil. buocunres yrineBono IloHsTHe 0 nepBUYHOM OMOCHHTE3€
yIJeBOOB. I TrokoHeoreHe3. buocuHTes ouro- U noJaucaxapuaos.

Jlabopamopnuwie pabomut

1.I{BeTHBIE peakMy HA Kpaxmall.

2.KauecTBEHHBIE peakLUI0 HA MOHO- U JUCAXapUbl.

Tema 11. JIunuasl 1 uX 00MeH.

OOmast xapakTepucTHKa U Kiaccupukanus munuaoB. CTpykTypa ¥ GyHKIUH JUUA0B. Poib
JIMIHJIOB B MOCTPOEHUM OHosorndeckux MmemoOpas. CTpykTypa U QyHKIMH JTUHONpoTeMHOB.O0-
MeH kupoB.Pacnaj )kupoB U -OKHCIeHNE BBICIINX KUPHBIX KUCIOT. [ IMOKCUIIEBBIN IIUKII U €T0
POJIb BO B3aUMOCBSI3M OOMEHA JIMIIUJIOB U YIJIeBOIOB. MexaHn3M OMOCHHTE3a BBICHIUX KMPHBIX
kucinoT. buocunTes Ttpurimuepunos.Hapymenus B oOmeHe kupoB.OXHUpeHHE U €ro
npuurHbl. Bockn, ux crpoenue, GyHKIMU U MPEICTaBUTENM (CiepMalleT, muenuHbii Bock).Cre-
punsl. Ctepossl (xojectepos, sprocrepo u ap.). CTpykTypa U QyHKIHMH CTEpOUIOB (XOJeBas
KHCJIOTa, CTepouIHbIe TopMOoHbI).Pochonunuasl. buonorndeckas ponb (ocomunuaos. Poc-
(OMHO3UTH/IBI KAK HCTOYHUKU BTOPUYHBIX TOCPETHUKOB TOPMOHOB.

Jlabopamopusie pabomot



1.Onpenenenue TeMiepaTypsbl IJIaBJIEHUS U 3aTBEPACBAHUSI )KUPOB.

2.OMyIBIUPOBAHUE KUPOB.

Tema 12. BuoJsioruyeckoe okuciaenue u cuares AT®.

Hctopust u3yueHHs TpoOLECCOB Ouosormueckoro oxucieHus: paborer  A.H.baxa,
B.W.ITammaguna, O.BapOypra, B.A.Durensrapara. PaznooOpasue ¢hepMeHTOB OMOJIOTHYECKOTO
okucieHud. CHCTeMbl MHKPOCOMAJIBHOTO OKHUCIEHHS B KieTke. I[loHsTne o comnpsraromei
MemOpane MutoxoHApuii. Ctpoenue npotoHHOW ATda3pl 1 BepoATHBIE MEXaHH3MBI CHHTE32
ATO.

Tema 13. 'opMOHBI U UX PoJIb B 00MeHe BellecTB.

Knaccugukamnus ropmonoB. CTepoujHbIE TOPMOHBI: KOPTHKOCTEPOH, TECTOCTEPOH, 3CTPAIHON,
9KJIM30H. MexaHu3M JIeHCTBUS CTEPOUIHBIX TOPMOHOB. llenTuaHbie ropMOHBL. XapaKTepUCTHKA
MHCYJIMHA, TOPMOHA POCTAa, TUPEOTPONMHA, FaCTPUHA, Ba3oIIpeccuHa. MexaHu3M JeNHCTBHS
MENTUAHBIX TOPMOHOB (Ha NpUMepe TItoKareHa u nueynuHa).CaxapHslii qualdeT u ero
BuJibl. [Ipoune ropMoHs! (aipeHalnH, ayKCUH, THOOEpeNIMHbI, IUTOKUHHUHBI, POCTarJIaH N HbI),
UX CTPYKTYpa U MEXaHU3M JelcTBUA. Punmsunr-daxkropsl ropmoHoB. HeliporopMons! (3H-
nopduns! 1 SHKepanuHbl). [I[ppMeHeHrne TOPMOHOB B MEAUITUHE M CETLCKOM XO3SIMCTBE.

Tema 14. B3aumocBs3b 1 peryJisinusi o0MeHna Beuiects. [Ipo0ieMbl 0MOXMMHUYECKOM

JIKOJIOTHH.

OO1ue mpeacTaBlieHUss O B3aUMOCBSI3M OOMeHa BellecTB B KieTke. [loHATHE O KIIIoueBbIX
MeTabonHuTax (MUPOBUHOTPATHAS KUCIOTa, KohepMeHT-A u Ap.).B3aumMocBs3p OeIKoBOTO U
HYKJIEHHOBOTO OOMEHa, 3HAaUeHHE PETyISITOPHBIX OenkoB.B3anMocCBs3b yriieBogHOro M Oenko-
Boro obmena.Poss mupoBHHOTpamHOW KHCIOTHI W IwKkiIa Kpebca B 310 B3ammocBsizu.B3au-
MOCBSI3b OOMEHa YIJI€BOJOB U JIMIIKIOB; POJb ALIETHIKO3H3MMa-A B 3TOM Ipolecce. DKOJI0ro-
OMOXMMHUYECKUE  B3aMMOJEHCTBMS C  y4aCTHEM  PA3jIM4HbIX  IpPYyNI  OPraHU3MOB:
MHUKPOOPTraHU3MOB, TPUOOB, BBICIIUX PACTCHHM, >XMBOTHBIX. TOKCHHBI pacTeHuid. [lurieBnie
JeTeppeHTbl U aHTHU(QUIAHTHI. [IuIieBble aTTPAaKTaHTBI M CTUMYJIATOPBL. XEMOPETYJISATOPSI,
BO3JICHCTBYIOIIME HAa IO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX.HakomieHne W MCHOIB30BaHUE KUBOTHBIMU
BTOPUYHBIX META00JIUTOB PACTEHUI.AHTPONOICHHbIE OMOAKTHBHBIC BELIECTBA U IMPOOJIEMBI
XUMUYECKOIo 3arpsizHeHust Ouocgepbl. DKoJIorndecky Oe3onacHble CHOcoObl BO3JCHCTBUS HA
pa3IM4YHbIE BUBI )KUBOTHBIX, PACTCHUI U MUKPOOPIaHU3MOB.

Tema 15. Xumu4eckuii 3JieMeHT.

Crpoenue u coctaB aroma. CocTaBiIeHUE IEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-Tpapuueckux Gopmyi
aTOMOB XMMMYECKUX DJIEMEHTOB. BaJIEHTHOCTD U CTENEHb OKUCICHHSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
Ilepuomuueckuil 3akoH. CpaBHMUTEIbHAs XapaKTEPUCTUKA XMMHYECKHX DJIEMEHTOB IO HX
IIOJIO’KEHHIO B MOPSAKOBOM CUCTEME XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U CTPOCHUIO aTOMa.

Tema 16. Bemectso.

IlocTossHHas ABoraapo. BeruncieHue CTpyKTYpPHBIX €AMHHMIL B ONPENEIEHHOM KOJUYECTBE,
Macce uiau oO0béMe BemniectBa. CrocoObl BBIpaXEHMsS KOHLEHTpAalMU PacTBOPOB (MaccoBas,
MouisipHasi) [IpaBuiio cMeleHust pacTBOPOB, («IIpaBuiIo KpecTta»). Kpucramoruaparsl.

Tema 17. XumMnuyeckne peakuum.

I'enernueckas cBs3p MEXIy KIacCaMH HEOPraHMYECKUX U OPraHWYeCKUX BEIECTB.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHust peakiuid. TeroBoit 3¢ ekt peakiuu. 3akoH ['ecca. DHTanbIUA
peakuuii. CKOpOCTh XMMUYECKOW peaknnu. XUMHUYecKoe paBHOBecue. KoHCcTaHTa paBHOBECHS.
Peaxnuu B pactBopax anekTpoautoB. I'uaposms conelt, pH pactBopos.

Tema 18. [lo3HaHMe U NIPUMEHEHNE BELECTB.

Bbruncnenne maccel wim 00bE€Ma MPOJYKTa peaklud M0 M3BECTHOW Macce WU 00bEMY
HCXOJAIIEro BEIIECTBA, CONEPKAILErO IIPUMECH.

Boruucnenune maccel (00b€Ma) KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB MOJHOCTBIO WJIM YaCTUYHO
B3aUMOJICHCTBYIOLIIME C PEareHTOM. OJEKTPOJIU3 paciulaBOB M PAcTBOPOB  COJEH.
CrepeoMeTprUECKHE CXEMBI PEAKIIMNA U PACYETHI TI0 HUM.



Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCRoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne Ha3Banue pa3nesioB u TeM KosmyecTBo Hcnosb30Banne 000py10BaHus EHTPa
4acoB €CTECTBEHHOHAYYHOM U TEXHOJIOIHYeCKOM
HAINPaBJIEHHOCTEMl
«Touka pocra»
10 kaacc
Tema | Pacuersl no 1 OcHOBHbIE OHATHUS U 3aKOHBI XUMHH. 1 [Mudposas nadboparopust Mo XUMUU
1 XUMHAYECKUM JleMoHCTpanmoHHOE 000pyIOBaHHE
dbopmynam (5 4) | 2. Maccosas 1015, Berarcienne MaccoBoii 1071n 1 [udposast mabopatopwsi M0 XUMUHU
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B COCMHEHHH. JlemoHcTpanoHHOE 000pyI0BaHKE
3. BeiBox xumudeckoit (hopmysibl BEMIECTBA TI0 1 [udposast mabopaTopwsi M0 XUMUHU
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. JlemoHcTpanoHHOE 000pyI0BaHKE
4. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTh T'a30B. Y CTAHOBJICHHE 1 [Mudposas nadboparopusi o XUMUU
npocreiiiei popmyIibl BEiecTBa o MacCOBBIM JIOJIIM JemoHcTpanroHHOe 000pyI0BaHKe
AJIEMEHTOB.
5. BwBox dopmyisl BemecTBa MO OTHOCHUTEIBHOM 1 udposast mabopaTopwusi M0 XUMUHU
IUIOTHOCTH Ta30B U Macce (00beMy WM KOJIHYECTBY) JemoHcTpanroHHOe 000pyI0BaHKe
MIPOJIyKTOB CTOpPaHUsL.
Tema | Boruncnenusimo | 6. Bpiuucinenue wmaccbl  (KOJIHYECTBa, 00beMa) 1 [udposast mabopaTopwusi Mo XMMUHU
2 ypaBHEHUSAM BEIIECTBA IO HW3BECTHOM Macce  (KOJMYECTBY,
XUMHYECKUX 00bEMY)OIHOTO U3 BCTYNMBIIMX B PEAKIHUIO WIN
peakiuii (16 9) | HOTYyYMBIIMXCS BEHIECTB.
7. TennoBoil a¢ddext peakuu. PacueTs! o 1 [Tudposas nadbopaTtopus Mo XUMHH
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.
8. Beruucnienne maccol (KoauyecTBa, oobema) 1 [Tudposas nadbopaTtopus Mo XUMHH
MPOIYKTa peakiMu, €CIIU OJHO U3 UCXOAHBIX BEIECTB
JIAaHO B MU30BITKE.
9. XumMHueckue CBOMCTBA YrieBOIOPOIOB U CLIOCOOBI 1 [Tudposas nadbopaTtopus Mo XUMHH
UX MOJIyYEeHHUSI.




10-11. CxembI mIpeBpalieHuii, OTpaxaromue
TEHETHYECKYIO CBSI3b MEX/1y YIIIEBOJOPOAAMHU.

[Mu¢posas nadboparopust 10 XUMUU

12-13. Beruncnenue macchl (00beMa) MpoIyKTa
peaKkIuu Mo U3BECTHOM Macce (00BEMY) UCXOTHOTO
BEIIECTBA, CO/ICPIKAIIETO ONPEIEIIEHHYI0 MaCCOBYIO
JTOJTIO TIPUMECEH.

[Mu¢posas nadboparopust 10 XUMUU

14-15. Brrunciiene MaccoBOU Wi OOBEMHOM JTOJIH
BBIXO0/Ia TIPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOJKHOTO.

[Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
pocTay

16-17. CxemBbI TIpeBpaIeHHii, OTPaKArOIINe
TCHCTUYCCKYIO CBA3b MEXKAY KJIaCCaMU OPraHNM4YC€CKUX
COEIUHEHU.

[Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
pocTay

18 - 19. Pemenre sKkCIepUMEHTAIBHBIX 3a71a4.

[Hudposas maboparopus mo xumuu «Touka
pocTay

20 — 21. PemeHne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

Tema | Xumuueckuit 22. lludpossie natunku. OOIIME XapaKTEPUCTUKH. Jatyuk 351eKTponpoBOAHOCTH. JlaTunk
3 JKCIIEPUMEHT U TemnepaTtypbl

nudposeIe a- 23. JIP Nel.Ilpuembl pa6oThbl B XUMHYECKOMH JlaT4uuk 35eKkTponpoBoAHOCTH. JlaTunk

ooparopun (34) | aGoparopum. Temneparypbl

24. JIP Ne2. lludpoas 1adopaTopusi 10 XMMHH. JlaTuuk 351eKTponpoBOHOCTH. JlaTunk
Temnepatyps! [laTuuk 31€KTPONPOBOAHOCTH.
Jaruuk Temneparypsl

Tema | Benenue B 25-26. buoxumus. Mcropust pa3BUTHSI OMOXUMHUH. [udposast maboparopwus mo xumuu «Touka
4 ouoxumuio (24) | MeTtoibl OMOXUMUYECKUX UCCIICIOBAHUIA. pocTay
Tema | XuMuueckuin 27. buorenHsle >neMeHThl. buoreoxumuueckuii [Tudposas nadboparopus no Xxumuu «Touka
5 COCTaB KpYroBOPOT BEILLIECTB B IIPUPOJIE. pocTay

OpraHu3MOB U
o0I111ee TOHATHE
00 oOMeHe
BEIIECTB U

28. buonoruuecky aKTUBHBIE COCANHCHUS, UX POJIb B
JKHM3HH 4YCJIOBCKA, ) KUBOTHBIX U paCTeHHﬁ.

[Tudposas nadboparopus no Xumuu «Touka
pocra»




SHEpPIruu B 29. JIP Ne3. KauecTBEHHBII aHAJIN3 OPraHUYeCKHX JlaT4uK 21eKTpONnpOBOAHOCTH. JlaTunk
KUBOU IIPUPOJIE | cOeMHEeHU Temnepatypsbl
(CRY)
Tema | benku. Pacmag u | 30. Ctpoenne u cTpykTypa OEIKOB.
6 OuocuHTE3 31. CgoiictBa 6enkoB. DyHKIMOHATBHAS [Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
6enkoB (5 u) KJaccuuKanus OeIKoB. pocTa»
32. BuocuHTe3 W pacmnaj OSIKOB. [Mudposas madboparopus mo xumuu «Todka
pocTa»
33. JIP Ned4. Bausinue TeMIiepaTypbl Ha CBOiicTBa [Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
0eJIKOB. pocTa
34. JIP NeS. Bausinne n3menenusi pH Ha cBoiicTBa [Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
0eaxoB. [{BeTHble peakiiun Ha OeJIKM. pocTay
Tema | ®epmentsi (2 ) | 35— 36. CrpoeHue 1 CBOWCTBA (EPMEHTOB. [udposast maboparopwusi mo xumuu «Touka
7 MexaHusm neicTBus (epMEHTOB. pocTay»
Tema | Buramunsl u 37. Butamunsl. Mcropus otkpbiTus. Knaccupukanus. [Hudposast maboparopwusi mo xumuu «Touka
8 HEKOTOpbIE pocTay
Ipyrue 38. PaznooOpasue OHOIOrHYECKH aKTUBHBIX COEIUHEHUM.
Orosorniecku 39. JIP Ne6. KauecTBeHHas1 peaKkuusi HA BATAMHH A. [Hudposas maboparopwus mo xumuu «Touka
AKTUBHBIC pocTay
COCIMHCHNA 40. JIP Ne7. KosimuecTBeHHOE onpejiesieHne [Hudposast maboparopwus mo xumuu «Touka
(4u) BurtamuHa P B yae. pocTay
Tema | HykneuHoBsle 41. Cocras, cTpoeHHe, PYHKIIMH HYKJIEMHOBBIX [udposas nadboparopus mo xumuu «Touka
9 KHUCJIOTBI U UX kuciot. buocunres JIHK u PHK. pocTay
obmeH (24) 42. I'enetnyeckas nHxeHepus. MonekynspHas [udposas nadboparopus nmo xumuu «Touka
OMOTEXHOJIOT M. pocTa»
Tema | YrieBonsl u ux 43. Knaccuduxanus yrieBoaoB. DyHKIUU [Tudposas nadboparopus no Xxumuu «Touka
10 obmeH (3 4) yTJIEBOJIOB. pocTay
44. O6meH yrieBosoB. I[lytu pacnana nonucaxa- [Tudposas nadboparopus nmo Xumuu «Touka
puzoB. bruocuHTe3 yrieBooB. pocTa»
45. JIP Ne8. LiBeTHbIE peakIIMH HA KPaxmaJl. [Tudposas nadboparopus no Xumuu «Touka
JIP 9. KauecTBeHHbIE peaKIMI0 HA MOHO- H pocTa»

AUCAXaAPHUIBbI.




Tema | JIunuas! u ux 46. XapakTepuCcTHKa U KIacCUPUKAIHS JIUITHI0B [Mu¢posas nadoparopus no xumuu «Touka
11 oOmeH (44) Crpykrypa u QyHKIMYM JMua0B. Pacnam supos. pocTay
47. Mexannu3M OMOCHHTE3a BBICHINX JKUPHBIX [Mu¢posas nadoparopus no xumuu «Touka
KHUCIIOT. brocuHTes Tpurimnepuos. Hapymenus B pocra»
00OMEHe )KHPOB.
48. Bocku. Crepoungpl. Dochonmmuasl.
49. JIP Nel(. Onpenesienne TeMnepaTyphbl Hudposast maboparopust mo xumuu «Touka
MJIaBJIEHUsI U 3aTBep/IeBaAHUS KHUPOB. pocTa»
JIP Nell. OmyJbrupoBaHue KUPOB.
Tema | buonornueckoe 50. Crpoenue npotonnoit ATda3bl 1 BeposTHbIE [Mudposas nadboparopust no xumuu «Touka
12 OKHCIICHUE U MexaHu3Mbl cuaTe3a ATO. pocTa»
cunate3 ATD (1 1)
Tema | ['OpMOHBI 1 UX 51. CrepouaHble U MENTUIHBIE TOPMOHBI. [Hudposast maboparopwusi mo xumuu «Touka
13 poJsib B OOMEHE MexaHn3M JIeiiCcTBHUSL. pocTay»
Berects (2 1) 52. [Ipoune TOpMOHBI, UX CTPYKTYPa U MEXaHU3M [Mudposas nadboparopust no xumuu «Touka
nerctBus. [IpumeHneHre ropMOHOB B MEAUIIMHE U pocTay»
CEJIbCKOM XO3SIICTBE.
Tema | Bzaumocss3p u 53. Ob1ue npeacTaBieHus: O B3aUMOCBSI3U 0OMEHa [Hudposast maboparopwus mo xumuu «Touka
14 perynsauust oOMeHa | BEIIECTB B KIIETKE. pocTay
BEIIECTB. 54. TIpobnemMbl XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS [udposas nadboparopus no xumuu «Touka
[TpoGmembr ouochepsl. DKOIOTrUUECKH 0€30TaCHbIE CIIOCOObI pocTay
OMOXMMHYECKOMN BO3JICHCTBUS HA KUBBIC OPTaHU3MBI.
9K0JIOrHH (2 4)
Tema | Xumuueckui 55. Crpoenue u coctaB atoMa. BaneHTHOCTh U [udposas nadboparopus no xumuu «Touka
15 a5IeMeHT (2 ) CTETNeHb OKHCIIEHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. pocTa»
[lepronnueckuii 3aKOH.
56. CocTtaBiieHHe IEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO- [Tudposas nadboparopus no xumuu «Touka
rpadudeckux GopMya aTOMOB XUMUYECKUX pocTa»
JJIEMEHTOB.
Tema | Bemectso (3 41) 57. TlocrosiHHas ABoranpo. Beruncienue [Tudposas nadboparopus no Xumuu «Touka
16 CTPYKTYPHBIX €IMHHII B OTIPE/ICTIEHHOM pocTa»

KOJIHMYCCTBC, MaCCC NN 00BEMeE BCIICCTBA.




58. CriocoObI BeIpaXEHHUS KOHIICHTPAIUU
pacTBOpPOB (MaccoBasi, MOJISIpHAs)

[Mu¢posas nadoparopus no xumuu «Touka
pocTay

59. IlpaBwiio cMemeHus pacTBOPOB, («IIPABUIIO
KpecTay).

Tema | XuMmuueckue 60. I'eneTnveckas CBSI3b MEXIY KJIaCCAMU [Mudposas nadoparopus no xumuu «Touka
17 peakuuu (6 u) HEOPraHMYECKNX U OPraHUYECKHUX BEIECTB. pocTay
61. TepMoXUMHUYECKHE YPAaBHECHUS PEAKITHH. Hudposast maboparopust mo xumuu «Touka
TemoBoil a3 ekt peakium. pocTa»
62. CKOpOCTh XUMHYECKOW PeaKnu. XUMHUIECKOEe [Mudposas nadboparopus no xumuu «Touka
paBHOBECHE. pocTa»
63. Peakiuu B pacTBOpax AJIEKTPOIIUTOB.
64. I'mnposms conelt, pH pacTBOpOB.
65. JIP Nel12. Onpenesienue pH pacTBopoB coJieit [Hudposast maboparopwusi mo xumuu «Touka
pocTay
Tema | [lo3HaHue u 66. Brruncnenue maccel wiiM 00bEMa IpoayKTa [Tudposas nadboparopus no xumuu «Touka
18 IIPUMECHEHHE peaKMy [0 U3BECTHON Macce WM 00bEMY pocra»

BemecTB (3 )

HUCXOAAIICTO BEIICCTBA, COACPKALIETO IIPUMCECH.

67. Beruncienue maccel (00b€Ma) KOMIIOHEHTOB
CMECH BEIIECTB TMOJHOCTHIO WIIH YaCTHYHO
B3aMMO/ICHCTBYIOIIHNE C PEareHTOM.

[udposas nadboparopus no xumuu «Touka
pocTa»

68. DeKTpoIM3 pacIuIaBOB U PaCTBOPOB COJIEH.

[udposas nadboparopus nmo xumuu «Touka
pocTay




